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Taller de robdtica ecologica y satelital

En donde el Arte, la Ciencia y la Tecnologia, estan en funciéon de educar
para cuidar el planeta.

“Proyecto multidisciplinario basado en la fusién de las nuevas
tecnologias, cienciay arte, para pensar una ensefianza més alla del aula y
transformar el entorno en que vivimos”
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1- Presentacion:

Hemos aprendido con el proyecto anterior “Aulas Satelitales”, que las
imagenes desde el espacio revelan sefiales que podemos utilizarlas, para observar con
mejor resolucién nuestro entorno y modificar nuestra calidad de vida a partir de las
nuevas tecnologias, la educacién y el saber. También incorporamos a los estudiantes
del barrio de Pompeya, un pensamiento innovador acerca del uso de las herramientas
TIC, debido a que han experimentado la fabricacién de robots por si mismos y haciendo
un relevamiento de esta significativa experiencia, hemos decidido incorporar estas
actividades en el presente proyecto, debido al interés despertado en estos estudiantes.
Para ello, contamos con el aval de instituciones prestigiosas, como la CONAE, el
Programa 2MP y la Fundacién Telefénica Argentina.

Continuando con estos conocimientos, implementamos en el proyecto
"EcoSat”, un taller de robdtica ecoldgica y satelital, en donde se utilizaron imagenes
satelitales para la observacién y posterior analisis del Cambio Climatico Global generado
por multiples causas.

Finalmente tomamos como objeto de estudio, una de las problematicas
locales que mas nos preocupan en el barrio de Pompeya, esta es la gran contaminacion
del RIACHUELO, una de las causas del cambio climatico y de las enfermedades que
afectan a la salud de nuestros pobladores..

A “EcoSat”, lo podemos definir también como un proyecto
Multidimensional e Interdisciplinario, en donde cabe la posibilidad de interactuar
entre los directivos, profesores, estudiantes e instituciones especializadas, para
facilitar la elaboracion de contenidos afines, al contexto en donde viven y se
educan los alumnos del barrio de Pompeya y aledafios.

Elegimos la ciencia de la robdtica, porque es la rama de la tecnologia
que se dedica al disefio, construccidn, operacion, disposicidn estructural, manufactura
y aplicacion de los robots, que combina diversas disciplinas como son: la mecanica,
electrénica, matematica, algebra, informatica, inteligencia artificial, fisica, geografia,
entre otras areas importantes.

Uno de los objetivos fundamentales fue poner en accién los
conocimientos y la experiencia adquirida, para pensar y elaborar herramientas
adecuadas e inteligentes, para ayudar a resolver las problematicas planteadas.

Otro objetivo importante, es seguir fomentando a los alumnos un espiritu
critico e innovador, para desarrollar la investigacion dentro y fuera del aula.

El objetivo final propuesto, es que los docentes sean capaces de
elaborar proyectos y propuestas basadas en el entorno de las nuevas tecnologias,
utilizando los datos e informacion satelital, de una forma mas adecuada y
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didactica, extendiendo de esta manera las posibilidades de la ensefianza para
trasmitir el conocimiento de una manera innovadora, atravesada por las nuevas
tecnologias.

A continuacion, las voces de los docentes que participaron en el
proyecto.

Lic. Patricia Daitter

“Sobre los contenidos en mi materia que es la Geografia, pude abordar
una variedad muy amplia de temas y trabajar interdisciplinariamente con otras ciencias.
En La materia de Ciencias de la Vida y la Tierra, las imagenes satelitales nos aportan,
por ejemplo, el estudio de la desaparicibn de cultivos por el cambio climatico,
zonalmente, regionalmente o globalmente. EI aprendizaje debe ser significativo. Es
decir que el tema de estudio sea aplicable a la realidad que comprende al alumno. Las
estrategias apuntan a que los alumnos logren un compromiso de cambio, a través de
nuestras formas de trabajo. Donde puedan crear e innovar. ES muy importante este
proyecto fomente el pensamiento critico y reflexivo en los alumnos, facilitando una
comunicacion mas fluida en la comunidad educativa. En lo personal, aprendi a utilizar e
incluir las TIC en el aula, actualizandome y haciendo mas fluida e interesante la manera
de ensefiar.”

Prof. de geografia Elisa Ceballos

Transitaremos junto a los estudiantes un camino que integrara conceptos vistos
durante los cinco afios de nivel medio. El estudio de un caso real a partir de imagenes
satelitales, la recopilacion y el procesamiento de informacion, el analisis y las
conclusiones posteriores, siempre bajo la aplicacion de conceptos matematicos, como
la estadistica, la geometria, el algebra, entre otras. El proyecto EcoSat es una propuesta
de ensefianza que refleja una efectiva integracion de las TIC a lo pedagdgico y que
promueve aprendizajes basados en el desarrollo de la creatividad, la reflexion, la
comprension, el andlisis critico y la resolucion de problemas. En el area de la
matematica, esta integracion siempre ha sido un desafio para los docentes: despertar
el interés de los estudiantes con proyectos que tengan un anclaje en la realidad. EcoSat,
ademas, crea conciencia sobre la problematica ambiental en general y sobre los
desafios del territorio en que se ubica la escuela en particular. Simultdneamente
interpela a los estudiantes sobre los alcances de la tecnologia satelital. En otras
palabras, sobre el futuro.

Prof. de Matematica Lionel Rojas

"Desde la ciencia que estudia la composicién de la materia, abordaremos el andlisis de
las aguas del Riachuelo, investigando el porqué, de que esta fuente de agua como
recurso natural no puede ser consumida por el ser humano en consecuencia de la
contaminacion del medio ambiente.
En fin la quimica nos dara las herramientas, y la tecnologia los medios para ayudarnos
a comprender lo que nos rodea desde una perspectiva diferente".

Prof. de Quimica Jesica Paola Cabrera
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2 - Fundamentacion:

Segun la Ley N° 26.206, LEY NACIONAL DE EDUCACION NACIONAL,
uno de los fines y objetivos de la Politica Educativa Nacional, es desarrollar las
competencias necesarias para el manejo de los nuevos lenguajes producidos por las
tecnologias de la informacién y la comunicacion.

Este proyecto se encuadra en esta politica, porque propone utilizar
estos medios tecnoldgicos innovadores para enriquecer la ensefianza y a su vez facilita
a todos los actores involucrados, la capacitacion necesaria para desarrollar con
diferentes enfoques y pensamiento critico, las planificaciones que luego se incluiran en
las aulas.

En el anexo 93 -09, de la misma Ley, sobre las “Orientaciones para la
organizacién pedagogica e institucional de la educaciéon secundaria obligatoria”, nos
dice que: “... promover el trabajo en equipo o colectivo de los educadores, supone la
corresponsabilidad sobre la propuesta escolar y la trayectoria de los estudiantes...”, de
esto podemos extraer la conclusion, que el trabajo en conjunto suma saberes y afianza
aun mas el compromiso que tenemos con la docencia.

Para concluir la presente fundamentacion, deseo extraer de la
Resolucion CFE N° 103/10 ANEXO |, sobre las “Propuestas para la Inclusion y/o
Regularizacion de las Trayectorias Escolares en la Educacion Secundaria”, el punto 3,
dice que deberan:

“Estar inscriptas en politicas interinstitucionales y/o intersectoriales, para
activar y poner en relacién diversos recursos del Estado, de organizaciones civiles y de
las comunidades, con miras a llevar a cabo procesos de inclusiéon educativa de
calidad.”

3 - Desarrollo:

Para efectivizar este proyecto se efectuaron las siguientes
actividades:

- El Referente Tecnoldgico, figura que sostuvo la coordinacién y comunicacion
entre el equipo del taller, el personal del establecimiento educativo,
organizaciones asociadas al proyecto. Los compromisos del RT son los
siguientes:

v" Coordinar las fechas de realizacion de las diversas actividades con el equipo.

v' Solicitar a la direccion de la Escuela, la disponibilidad de los recursos necesarios
para el desarrollo de cada actividad (una sala provista de equipos informaticos,
instalacion de software, productos del Programa 2Mp y de robotica, hojas de
dibujo, fibras, lapiz, tijeras, hojas de aluminio para la fabricacién del robot,
elementos electrénicos necesario para su funcionamiento, etc.),

v' Garantizar la plena realizacion de las actividades propuestas a lo largo del
programa.

v Centralizar los materiales y productos finales que desarrollen los estudiantes en
cada una de las actividades desarrolladas.
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v' Realizacion de talleres de TIC, para los docentes y estudiantes.

4 - Etapas de trabajo:

Actividades de planificacion

Con el equipo docente, se desarrollo un mapa de empatia para abordar las
problematicas del entorno, aplicando la teoria de la creaciéon del conocimiento de
Nonaki y Takeuchi:

- Andlisis del caso planteado

El rio Matanza-Riachuelo, de 64 kilometros de longitud, es un curso de agua que
nace en la provincia de Buenos Aires y desemboca en el Rio de la Plata. Constituye
el limite sur de laCiudad Autonoma de Buenos Aires, tomando el nombre
de Riachuelo desde que cruza la General Paz hasta su desembocadura. En su
curso superior se lo denomina rio Matanza.

La Cuenca del Matanza-Riachuelo comprende parte de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires y de los Municipios de Almirante
Brown,Avellaneda, Canuelas, Esteban Echeverria,Ezeiza, General Las
Heras, La Matanza, Lands,Lomas de Zamora, Marcos Paz, Merlo y San
Vicente. Enlacuenca, de 2240 km2, viven alrededor de cinco millones de personas.

En noviembre de 2006 por la Ley Nacional N° 26.168 se crea la Autoridad de
Cuenca Matanza Riachuelo (ACUMAR), ente interjurisdiccional al que han
adherido las Legislaturas de la Provincia de Buenos Aires y de la Ciudad Autébnoma
de Buenos Aires. ACUMAR articula el Plan Integral de Saneamiento Ambiental
de la Cuenca Matanza Riachuelo (PISA).

El 14 de marzo de 2011 el sensor TM a bordo de la misién Landsat 5 captd una
imagen de la cuenca donde esta puede observarse en su total extension. En las
distintas combinaciones se puede apreciar claramente la superficie ocupada por
la urbanizacién. En las combinaciones visible e infrarroja se observa la turbidez del
agua que el Riachuelo vierte en el Rio de la Plata.

- Desarrollo de los talleres dentro y fuera del aula.

Espacio Fundacién Telefénica:

Taller de Eco Robots: Se ha hecho el disefio y la realizacién del prototipo, los se
seleccionaron los materiales para su construccién estos eran tanto reciclables
como circuitos electrénicos para hacer robética.

5 - Actividades a realizadas

v' Charlas introductorias para los estudiantes y profesores.

v" Planificacion de actividades con los docentes, basada en los contenidos
de cada materia para incorporar paulatinamente las nuevas tecnologias.

v" Integracion del docente a las salas de multimedia e informatica.

v' Taller de Imagenes Satelitales.

v Talleres utilizando tecnologia satelital.
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Talleres de robotica.

Satélites Observadores de la Tierra.

Concientizacion en el problema del Cambio Climatico Global.

PROTOTIPO: creacion, disefio y construccion de un robot, entre todos los
agentes participantes de este proyecto.

Presentacion del Prototipo en INNOVA 2015 — INOVA 2016 .

Presentacion en la Feria del Libro 2016.
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6 - Conclusiones:

l. Andlisis del proyecto desarrollado en funcién de metas planificadas y
resultados (Anexo )
Logros:

Este proyecto tuvo un desarrollo importante, muestra de ello las actividades realizadas
y los registros que quedaron de ellas. El proyecto es muy interesante dado que permite
la vinculacion de varios actores de la institucion y también el abordaje de un tema,
incorporando tecnologias satelitales y varias disciplinas. Seguramente esto propicié un
contexto motivador para los estudiantes. Es importante decir que abordar la
contaminacion ambiental, implica abordar una cuestién socio — cientifica crucial para las
sociedades modernas. Por la presentacion del video que acompafia al documento se
puede deducir que:

e Se hicieron actividades convenientes al desarrollo de pensamiento critico por parte
de los estudiantes usando su contexto socio — cultural.

¢ Hubo momentos de reflexion de parte de profesores y estudiantes que permitieron
cuestionarse por los aprendizajes en el marco del proceso.

o Se desarroll6 la CREATIVIDAD en la modalidad de Taller, disefiando el Prototipo
propuesto, aplicando Arte, Ciencia y Nuevas tecnologias.

e Participamos en INNOVA 2015, donde fuimos reconocidos por Aysa, por el aporte
que este proyecto hace sobre la reflexién de las aguas contaminadas del Riachuelo.

o Debido a este reconocimiento de Aysa, el departamento de Artes de nuestra Escuela
se motivé para participar también en desarrollar trabajos incluyendo la tematica del
Arte y las nuevas tecnologias.

Obstaculos:

El obstaculo mas importante es el no tener espacio fisico para poder experimentar
libremente la modalidad de taller. Para seguir desarrollandolo y tener mas pistas acerca
de su realizacién y que eventualmente otros docentes y comunidades puedan adaptar
la iniciativa y también, para que el colegio pueda evaluar el progreso del proyecto y
aprender.

Il. Andlisis de la recepcion del proyecto y de los factores asociados al
éxito o fracaso del mismo (Anexo Il)

Recepcion de las estrategias/propuestas

e Asistencia de alumnos: En primera instancia los estudiantes fueron invitados por
los profesores, luego otros alumnos llevaron a otros y fue asi como aprendieron
que no son meros usuarios de las nuevas tecnologias, sino individuos capaces
de crear, solucionar problemas de su entorno, en este caso como tema
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transversal del cambio climatico y dentro de esta problemética se encuentra la
contaminacioén del Riachuelo.

e Apropiacion/participacion/resistencias de los docentes: Al principio hubo
resistencia porgue no concebian la idea de usar nuevas tecnologias, en cuanto
al obstaculo de conseguir materiales y de cémo hacer la construccion del
prototipo, pero con el accionar del taller fue muy facil acompafiar y aprender con
los alumnos, pudiendo cada docente contribuir con el contenido de su materia y
aplicar esos conocimientos en el contexto del problema, practicando de su
materia en el aula.

e Articulacién entre docentes. Se trabajé en equipo, tomando cada uno el rol
correspondiente en su materia, pero a su vez se pudieron adaptar al sistema
generado, para cumplir entre todos el mismo objetivo, hubo feedback e
interaccion para que ello ocurriera.

Factores asociados al éxito o fracaso de las estrategias/propuestas

e Perfil de los docentes

Fue muy conveniente los aportes de cada uno de los profesores con su
especialidad, los cuales aprovecharon los contenidos que se
desarrollaron en este proyecto, para ampliar los que tenian y mejorarlos,
cabe puntualizar que la inclusion de la docente de Quimica, fue muy
apropiada para la resolucion de la probleméatica planteada, observamos
gue para mejor desarrollo deberiamos tener el asesoramiento en materia
de biologia, entre otras.

e Horario de la actividad:
Talleres turnos mafnana y tarde a partir de 9:55 a 16.40 hs.

e Participacion de los alumnos:

Se hicieron préacticas con los estudiantes en el aula de computacion, con la
observacion de las imagenes satelitales, seguidamente trabajamos con los
modulos que se eligieron en las planificaciones con el equipo de trabajo, las
tematicas que se trataron son las de Cambio Climatico, Satélites
observadores de la tierra, Emergencias Ambientales, entre otras.

Los estudiantes realizaron las actividades que proponen los médulos del
programa, es decir aparte de las imagenes satelitales, se analizaron los
textos, imagenes digitales, mapas, entre otros. A esta actividad se agrego
informacion aportada por la profesora de Geografia para ampliar el
contenido de esta actividad, también con los profesores de informatica y
matematicas, se trabajé con informacién fehaciente extraida de internet.
Con la profesora de Quimica hicieron andlisis de las aguas y se
cuestionaban por que se contaminan.

Realizaron el disefio y la programacion del robot en el taller, utilizando
placa y software arduino, leds, sensores, material reciclables, entre otros.

e Coordinacion entre el docente del aula y el de la estrategia/propuesta:
Durante dos afios como Escuela asociada al programa educativo 2MP,
hemos trabajado con el proceso de incorporar estas tecnologias satelitales
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en el aula progresivamente, los resultados fueron muy positivos, se adjunta
a esta planificacion Power Point de las actividades y secuencias didacticas
realizadas con nuestros estudiantes.

Este es el tercer afio, y a partir de lo realizado anteriormente, nos propusimos
ahondar en el caso propuesto: la contaminacién del riachuelo y para ello
desarrollamos el presente EcoSat, un taller de robética ecoldgica y satelital,
del cual también se referenciaron los registros de la planificacién vy
estrategias realizadas por los docentes en el aula.

Formato de difusion:

Ademas de la difusion en la Escuela, videos, Power Point, también por
medio de internet, Facebook pagina Aulas Satelitales, WhatsApp,
presentacion en INNOVA 2015 , la DEM 2015, Feria Internacional del
Libro 2016..

Analisis del proyecto si esta directamente ligado a la mejora de los
aprendizajes y/o al seguimiento de las trayectorias.

Se Indagé con los estudiantes sobre que se podria hacer para la evitar la contaminacion.
Armaron satélites con mensajes a la humanidad que piden cuidar nuestro el planeta.
Identificaron la densidad de la poblacion que se gestaba a lo largo de la cuenca de la
matanza, por lo cual se preguntaban ¢ Porque "hay superpoblacion en ese sector? ¢ Qué
se puede hacer para empezar a solucionar este problema? ¢ Cuan peligroso es para la
salud de la poblacion?, entre otra cuestiones que hicieron pensar y reflexionar a partir
de lo que aprendieron en la escuela, los resultados se empezaron paulatinamente y
durante el desarrollo del este proyecto, empezando por no tirar la basura al piso,
cuidando las aulas, los pasillos, actualmente la escuela se encuentra comprometida por
la limpieza.

A raiz de lo que gener? la utilizacion las TIC en el aula, bajamos la actividad para armar
satélites de la pagina del programa 2MP, CONAE, los planos que se imprimen desde la
web, en el afio 2013, destinamos algunas clases para armar satélites y descubrimos la
capacidad de los alumnos para construir objetos. Esto genero la busqueda de talleres
como por ejemplo Robdtica, para que los alumnos desarrollen propuestas educativas,
destinadas a conocer cémo funcionan las nuevas tecnologias, es asi como este afio
conseguimos que nos invitaran la Fundacion Telefonica Argentina, para participar en los
Talleres de Robdtica Ecolégica que ellos organizan.

¢, Cudl fue la experiencia en cuanto a logros y dificultades? Opiniones:

Este proyecto motivd e incentivé a los alumnos, para incorporar los contenidos de la
asignatura, en lo particular, fue muy productivo capacitarme para utilizar nuevas
herramientas para la ensefianza. Prof. Geografia.

La apropiaciéon del software y adaptacion a las tecnologias satelitales, aprovechando el
aporte de la Fundacién Telefénica, fueron actividades muy productivas par que los
estudiantes aprendan principios de programacion y realizacion y disefio de robots
ecoldgicos. En cuanto al tema elegido sobre el Cambio Climatico, Medio Ambiente y La
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contaminacion del Riachuelo, fueron disparadores para trabajar de forma
multidisciplinaria. Referente Tecnoldgico.

Observar el planeta desde otro punto de vista, es una buena propuesta para hacer
matematica aplicada al entorno en que vivimos, haciendo analisis y mediciones , para
luego reflexionar y sacar conclusiones, promoviendo el pensamiento critico. Prof. de
Matematica.

Al principio me costo involucrarme para desarrollar proyectos con el uso del software,
pero luego de las capacitaciones y ver que los alumnos usaban fluidamente la
herramienta, fue una excelente experiencia. Prof. Ciencias de la Vida y de la Tierra.

I1.1) Participacién de los estudiantes en estrategias/propuestas con impacto en la
mejora de los aprendizajes de manera directa.

e Cantidad de estudiantes que participaron de las diversas acciones: entre
20 y 30 estudiantes.

¢ Cantidad de estudiantes que aprobaron: 20 estudiantes

¢ Cantidad de estudiantes que desaprobaron: 10 estudiantes.

I1.2) Participacion de los estudiantes en estrategias/propuestas con énfasis
en el seguimiento de trayectorias (Anexo 11.2)

e Cantidad de estudiantes que participaron de las diversas acciones entre
20 y 30 estudiantes.

e Referencias y observaciones en relacion a cantidad de intervenciones,
cantidad de encuentros individuales con alumnos y/o adultos
responsables, alertas tempranas etc. Relevamiento de trayectorias

Ill. Docentes que participan de las diferentes estrategias/propuestas

Elisa Ceballos, asesora de Geografia., Jésica Cabrera, asesora de Quimica,
Juan Ramirez, asesor en Historia, Lionel Rojas, asesor de matematica.,

Patricia Daitter, ref. Tecnologico, idea y coord.
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A la EEM N° 4 DE N° 19 “Homero Manzi”, a la Rectora Zulma Sack vy a la
Supervisidn Region 1l — Ministerio de Educacion CABA — ARGENTINA.

I Aulas Satelitales - EcoSat by Patricia Daitter licensed under a

Creative  Commons Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 3.0 Unported
License.
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Endonde el Arte, la Cienciay la Tecnologia,
estanen funcion de educarpara cuidarel planeta.

Objetivo Principal

ealizar un PROTOTI

BOTICO que mida el gra
de contaminacion de las
AGUAS del Riachuelo

Caso de estudio

El rio Matanza-Riachuelo, de 64 kildmetros de longitud, es un curso de agua que nace en la
provincia de Buenos Aires y desemboca en el Rio de la Plata. Constituye el limite sur de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires, tomando el nombre de Riachuelo desde que cruza la General Paz hasta
su desembocadura. En su curso superior se lo denomina rio Matanza.

En noviembre de 2006 por la Ley Nacional N° 26.168 se crea la Autoridad de Cuenca Matanza
Riachuelo (ACUMAR), ente interjurisdiccional al que han adherido las Legislaturas de la Provincia de
Buenos Aires y de la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. ACUMAR articula el Plan Integral de
Saneamiento Ambiental de la Cuenca Matanza Riachuelo (PISA).

Sus principales afluentes son los arroyos Canuelas, Chacén, de Castro, de los Pozos y Morales en la
provincia de Buenos Aires y el Cildafnez (entubado) en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Todos
estos cursos de agua se encuentran altamente contaminados.

Fundacion Telefonic:
Taller de Eco Robots

A los alumnos que participaron, a los profesores colaboradores: Elisa Ceballos de geografia, Jesy Cabrera de quimica, Juan
Ramirez de historia, Lionel Rojas de Matematica, a la rectora Zulma Sack de la EEM N2 4 DE N2 19 “Homero Manzi”, a la
Supervision de la Regidn Il - CABA — ARGENTINA, a la CONAE, al Espacio Fundacion Telefonica Argentina.

Muchas gracias !

EcoSat by patriciadaitter is licensed under a Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 3.0
Unported License. Creado a partir de la obra en http://patriciadaitter.com/educacion/index.html
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